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(-Beneficios para el cliente_\

- Un sélo software de configuracién
MiCOM S1

- Entradas nominales duales 1A/5A

- Hardware escalable

- Opciones de montaje flexibles

- Interfaces de usuario estandares

- Amplia gama de protocolos de

comunicacion
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Caracteristicas principales

La gama de relés MiCOM ofrece diversos niveles de funcionalidades

y de opciones de hardware para satisfacer, las necesidades de
proteccion y permite al usuario elegir la solucion mas rentable para su
aplicacion.

Las plataformas de hardware de las series 20, 30 y 40 son los médulos
de base de la gama de relés de proteccion MiCOM que

proporcionan una gran variedad de funciones de

proteccion, control, medicion, supervision y comunicacion.

El hardware versatil permite su aplicacion en un gran nimero de
instalaciones, y un software comun (MiCOM S1) para la gestion del

relé facilita su configuracion y aplicacion.

Una interfaz de usuario estandar y sencilla, que cubre toda la gama, lo
hace ideal para cualquier tipo de ambiente, desde las aplicaciones mas
complejas de mimico y control a nivel de bahia hasta las méas sencillas
tales como despliegues de pantalla y recursos de interrogacion.
Numerosos protocolos de comunicacion integrados, facilitan la interfaz
con la mayoria de los sistemas de control de subestaciones o SCADA. El
desarrollo es continuo para permitir la compatibilidad con las
actualizaciones mas recientes de los protocolos.

La gama MiCOM ofrece soluciones globales de
Proteccidn para todos los niveles de las redes
eléctricas

Generacion
e Proteccion de generador integrada

Transmision y distribucion

e Proteccion de distancia

e Diferencial de linea

e Proteccion de transformador

e Proteccion de barras

e Proteccion independiente de fallo interruptor

e Sobreintensidad direccional/no direccional

e Gestion integral de alimentador (Proteccién, Medicion y Control)
e Deslastre de carga

e Proteccion de tension y de frecuencia

Industrial
e Protecciéon de motores
e Proteccion de interconexion

Ferrocarriles

* Manejo de ramales

e Proteccion de transformador
e Proteccion de distancia



Beneficios para el cliente

e Un Unico software de configuracion:
MiCOM S1 Studio

e Entradas de corriente de 1A/5A

e Hardware modular

e Opciones flexibles de montaje

e Interfaces estandarizadas

e Variedad de protocolos de comunicacion

La gama de relés MICOM satisface las exigencias
a todos los niveles de tension desde BT hasta
EAT para redes industriales, de

distribucion y de transmision.

Caracteristicas comunes

e TC nominales dobles 1A/5A

¢ Registro de eventos y de oscilografias

e \arias opciones en tamafos de disefio y montaje

e | 0s relés presentan un puerto posterior RS 485 con varios protocolos y
un puerto frontal RS 232 para los ajustes locales

e Diversas opciones de tensiones tales como auxiliares y para entradas
optoacopladas

Relés de la serie 20 (Px2x)

Proporcionan simplicidad y facilidad de aplicacion en una amplia gama
de instalaciones para satisfacer las necesidades basicas de redes
industriales, de transmision y de distribucion

e Soluciones escalables en las cuales el tipo y el numero de
caracteristicas de proteccion dependen del modelo.

e Fcuaciones logicas sencillas disponibles en la mayoria de los modelos
e Opciones de hardware compactos para facilitar la instalacion

e Funciones comunes en toda la gama

e |dioma espafiol (y otros) disponibles en la HMI

Relés de la serie 30 (Px3x)

Disefiados para satisfacer las necesidades de las redes de MT y AT con
un enfoque particular sobre la proteccion y el control de alimentadores,
lineas y transformadores.

e Proteccion con opciones de control a nivel de bahia para facilitar el
manejo de alimentadores

e Cantidad de entradas/salidas seleccionables

e Diversas opciones de hardware de puerto posterior disponible con una
amplia gama de protocolos seleccionables via software

e Funciones de proteccion disponibles para las redes flotantes y
aterrizadas con bobinas conectadas al neutro

e Montaje en superficie o embutido y opcién de caja compacta
disponibles en toda la gama

e Esquema Logico completamente programable

Relés de la serie 40 (Px4x)

Proporcionan una amplia gama de funciones de proteccion para
satisfacer las necesidades de proteccién de un amplio mercado de redes
de MT, AT e industriales.

e Esquema Logico completamente programable con software para un
ajuste sencillo

e Hardware de entradas/salidas escalable en funcion de las necesidades
e Tension ajustable por software para las entradas optoacopladas

e Accesorios de hardware disponibles para un montaje sencillo en
bastidores o en paneles.
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Las funciones integradas reflejan las diferentes exigencias de la
proteccion de la red. Las aplicaciones tipicas son las siguientes:
e P12x: Proteccion de sobrecorriente universal para la proteccion
principal o de respaldo en redes de MT y AT.

e P22x: Serie de proteccion de motores para redes de BT y MT

e P521: Proteccion diferencial de linea para redes de MT y AT con
multiples opciones de comunicacion

e P72X: Proteccion diferencial de alta impedancia para barras

e P821: Proteccion dedicada de fallo interruptor adaptada para redes de
AT y MT

e P92x: Proteccién de tension y de frecuencia adaptada para
generadores, motores y alimentadores

Los equipos de proteccion de la serie 30 proporcionan una amplia gama
de funciones de proteccion y de control que satisfacen los segmentos
mas rigurosos del mercado.

Las aplicaciones tipicas son las siguientes:

e P13x: Proteccién de alimentadores adaptada para redes de
ferrocarriles, y lineas de MT y AT con varios tipos de puesta a tierra

e P43x: Proteccion de distancia para redes de MT y AT y para
requerimientos de catenaria de ferrocarril

e P63x: Proteccion diferencial para transformadores, generadores y
motores (inclusive transformadores de ferrocarriles)

Los equipos de proteccion de la serie 40 proporcionan una amplia gama
de funciones de proteccion y de control que satisfacen las necesidades
de un amplio segmento del mercado.

Las aplicaciones tipicas son las siguientes:

e P14x: Proteccion de alimentadores adaptada para redes de MT y AT

e P24x: Relés de manejo de maquinas rotativas para aplicacion en

una amplia gama de maquinas sincronas y de induccion

e P34x: Proteccion de generadores para sistemas de generacion desde
los mas pequefios hasta los mas sofisticados, contemplando también
Protecciones para Interconexion

e P44x: Relés de proteccion de distancia para redes de MT y AT

con dos caracteristicas de proteccion (MHO y cuadrilateral)

e P54x: Relés de proteccion diferencial de linea para redes de

AT/MAT con multiples opciones de comunicacion asi como proteccion
de comparacion de fase y seleccion de fase

e P64x: Proteccion diferencial para transformadores

e P74x: Proteccion digital de barras para diversos arreglos de
subestaciones en sistemas de MT y AT.

e P84x: Unidad de proteccion y control de interruptores, recierre y
verificaciéon de sincronismo

e P94x: Proteccion de frecuencia para deslastre de carga,
restablecimiento de carga y detecciéon anormal del generador
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Figura 1: Légicas sencillas “OR” para Px20
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Figura 3: Software grafico MiCOM S1 para PC

Mediciones de la red eléctrica

En los relés se dispone de un conjunto
completo de valores de medidas, incluyendo
valores instantaneos y derivados.

Estos valores medidos pueden visualizarse en
la pantalla LCD frontal o transferirse localmente
0 a distancia, segun las exigencias del usuario.

Control

Esquema Logico Programable

En los relés de la serie 20, estan disponibles ecuaciones logicas
sencillas, asi como también, l6gicas de bloqueos. (Ver figura 1).

La logica grafica disponible en los relés de las series 30 y 40

permite al usuario personalizar las funciones de proteccion y de control
del relé. También permite programar la funcionalidad de las entradas
optoaisladas, relés de salida, indicadores LED y alarmas

de usuario.

Los Esquemas Logicos Programables pueden ser utilizados para
implementar otras funciones de supervision, como la supervision del
circuito de disparo o para implementar una l6égica compleja como
esquemas de restablecimiento de la frecuencia. Se han desarrollado
esquemas capaces de supervisar la bobina y el circuito de disparo con el
interruptor abierto o cerrado.

Las compuertas l6gicas del Px40 incluyen OR, AND y NOT vy las
principales funciones de compuertas tales como invertir las entradas y
salidas y proporcionar realimentacion.También dispone de varios
temporizadores l6gicos para uso general, como de temporizadores
utilizados para condicionar los contactos de los relés. El sistema

esta optimizado (accionado por eventos) para asegurar que las salidas
de protecciéon no sean retardadas por el funcionamiento del ELP
(Esquema Loégico Programable).

El Esquema Logico Programable se configura mediante el software
grafico MiCOM S1 para PC, tal como se muestra en la Figura 2. La légica
del Px30 puede ser creada mediante ecuaciones Booleanas o una
interfaz grafica como se muestra en la figura 3.

Grupos independientes de ajuste de protecciéon

La serie 20 cuenta con hasta dos grupos de ajustes, mientras que las
series 30 y 40 ofrecen hasta cuatro grupos independientes de ajustes.
Estos pueden ser activados localmente, a distancia o via una entrada
dedicada y se usan para permitir diferentes condiciones de
funcionamiento de la red o cuando se aplican protecciones adaptables.

Medida y Analisis Post-falla

La gama de relés MiCOM es capaz de medir y almacenar un

amplio rango de parametros de la red como la corriente, la tension, la
frecuencia, la potencia, etc., segun la funcionalidad del relé.

Todos los registros de eventos, fallas y oscilografia cuentan con un
estampado de tiempo con una resolucion de 1 ms gracias a un reloj
interno de tiempo real, y son almacenados en una memoria no volatil. Una
bateria de litio supervisada garantiza que el reloj de tiempo real y los
registros se mantengan durante interrupciones de la alimentacion auxiliar.
En la familia Px20 fase Il, usa memoria flash, la cual no requiere una
baterfa de respaldo.

Cuando los relés se comunican con un sistema SCADA, los

mensajes del protocolo pueden servir para la sincronizacion externa de
tiempo o, alternativamente, esta disponible un puerto IRIG-B opcional
para una sincronizacion precisa de tiempo en todos los relés

MiCOM Px30 y Px40.

Algunos relés pueden también usar una entrada optoaislada para
sincronizar su reloj.
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Figura 4 - Andlisis de oscilografia con software MiCOM S1

Todos los eventos
poseen registro
de tiempo y son
organizados en
orden cronoldgico
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Analisis Post Falla

Registro de eventos

Los registros de eventos son generados por cambios de estado en las
entradas y salidas légicas, modificaciones de uno o varios parametros de
ajuste y sefales de alarma. Todos los eventos tienen estampado de
tiempo y se almacenan en orden cronoldgico en una memoria ciclica, en
la cual, el registro mas antiguo es reemplazado cuando se supera la
cuenta maxima de eventos del relé. Estos estan disponibles
visualizandolos en la pantalla LCD o extrayéndolos a través de los
puertos de comunicacion.

Registro de fallas

Son admitidos por lo menos 5 registros en todos los relés y para cada
falla, se captura la siguiente informacion en los registros del relé.

e Numero de fallas

e Fechay hora

e Grupo de configuracion activo

e Funcion que gener6 el disparo

e La magnitud de la corriente/tension que generd la orden de disparo

Registros de oscilografia

El registrador de oscilografia interno almacena los valores muestreados
de todas las entradas analdgicas, tales como corrientes y tensiones de
fase, segun el caso, durante una falla. El andlisis de oscilografia puede
ser ejecutado con el MiCOM S1 que permite, por comodidad, un analisis
rapido de las sefiales analdgicas y digitales en la misma escala de
tiempo. Los registros de oscilografia pueden extraerse del relé a través
de los puertos de comunicacion y guardarse en formato COMTRADE.



Comunicacion posterior

El puerto de comunicacion posterior se basa en
los niveles de tension del EIA(RS)485 vy esta
disefiado para una conexion permanente con
los sistemas de control y de adquisicion de
datos de la red. Un puerto de comunicacion
opcional de fibra ¢ptica también es admitido en
las plataformas 30 y 40. En general, los
siguientes protocolos se pueden seleccionar al
ordenar el equipo o0 a través de la seleccion de
ajustes en el relé.

e Courier/K-Bus

* Modbus

e |[EC 60870-5-103

e DNP3.0

Actualmente, el siguiente protocolo

esta disponible en los modelos de relé

Px30 / Px40 que tienen puertos Ethernet.

e [EC61850

La Fig. 5 ilustra la flexibilidad con la cual la
gama de relés MiCOM puede ser

integrada en un sistema SCADA, asi como
proporciona datos de ingenieria para el acceso
a distancia de los ingenieros.

Comunicacion

Un puerto de comunicacion frontal esta disponible en forma estandar
para el acceso local al relé. Un puerto de comunicacion posterior auxiliar
esta disponible opcionalmente en los relés, proporcionando un

puerto de ingenieria para que los ingenieros de proteccion puedan tener
facil acceso a los ajustes, registros y medidas. Un puerto de
comunicacion principal posterior también esta disponible como interfaz
para un sistema SCADA. Para este fin, estan disponibles opcionalmente
diversos protocolos.

Comunicacioén Local

El puerto de comunicacion frontal EIA(RS)232 ha sido disefiado para
usarse con el software MiCOM S1 vy sirve principalmente para la
configuracion de los ajustes del relé y los esquemas logicos
programables.También se usa para extraer localmente las informaciones
de registro de eventos, de fallas y de oscilografias. Se puede usar como
herramienta de puesta en servicio mediante la visualizacion simultanea
de todas las medidas del relé. En los Px20 / Px30, el puerto frontal
EIA(RS)232 también se usa para actualizar el firmware del relé.

En el Px40 se usa, para este fin, un puerto frontal paralelo separado.

SCADA
Interface

A\ Master clock
(GPS)

-~ Remote Access
Seao - MODEM

R 7

00000000000000000
0000000000000000000
———

SCADA Interface

Figura 5 - Un sistema de control de subestacion tipico
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Interfaces de Usuario

La interfaz de usuario y el texto del menu estan disponibles, como
estandar, en los idiomas inglés, francés, aleman y espafiol.

Otros idiomas, como por ejemplo el ruso y el italiano, son admitidos en
algunos relés segun las necesidades comerciales.

También se pueden personalizar el texto del menu y las descripciones de
alarmas en los Px30 y Px40. Las interfaces de usuario del panel frontal,
como se muestra en las figuras 6, 7 y 8, incluyen:

(1) Una pantalla de cristal liquido retroiluminada (series 20, 30, 40),
pantalla LCD grafica (solo serie 30).

(2) Cuatro LEDs de funcion fija (series 20, 40) - Cinco LEDs de funcion
fija (serie 30).

(3) Hasta cuatro LEDS programables por el usuario (serie 20).

Hasta dieciocho LEDS programables tricoles por el usuario (serie 40)
Doce LEDS programables por el usuario (serie 30).

(4) Teclas de navegacion del menu y de introduccion de datos.

(5) Teclas “LIBRQO” y “C” para visualizar y reinicializar las alarmas.

(6) Una cubierta superior que identifica el nombre del producto, que
puede ser levantada para visualizar el nimero del modelo del equipo,
el numero de serie y los valores nominales de alimentacion.

(7) Una cubierta inferior que oculta el puerto delantero EIA(RS)232, el
puerto de descarga/supervision y el compartimiento de la baterfa. La
cubierta no esta disponible en la caja compacta.

(8) Facilidad para instalar un sello de seguridad.

(9) Teclas de control de bahia para el control de hasta 6 bahias (serie 30)

(10) Teclas de funcién programables.

(11) Teclas de acceso rapido, para tener hasta 32 mandos de control
(serie 40)
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Figura 6: Interfaz de usuario Figura 7: Interfaz de usuario Figura 8: Interfaz de usuario
disefio compacto Caja compacta para Px30 con mimico
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Autosupervision

Un procedimiento de verificacion permite
detectar las fallas en el hardware y software
interno, garantizando asf, una gran confiabilidad.
Se realizan pruebas automaticas durante el

Informacion Técnica

Dimensiones

. ) Px4x | Px2x Px2xC [ Px3xC
arranque, y durante el funcionamiento se = = =
efectlian pruebas ciclicas de autosupervision. - 1
Cualquier desviacion es almacenada en
memoria no volatil y el resultado del diagnostico A
de fallas determina si se producira un bloqueo
del equipo o si solo se emitira una alarma. \ A
D ipcion Mecani

escripcion vecanicCa =y
Cajas d, ) .
Los relés de la gama MiCOM estan alojados en o ;
una caja especialmente disefiada para ofrecer una 10
gran funcionalidad del producto. Los puertos de : B 1 B
comunicacion y la informacion sobre el nimero de
modelo/serie estan ocultos por las cubiertas Px2xC | Px3xC
superior e inferior. Una cubierta frontal 1 = f
transparente opcional proporciona la proteccion Px2x [ Px3x [ Px4x ]
fisica de la interfaz de usuario del panel frontal, y
evita el acceso accidental a la misma. .
g
Cableado El OB El |G
. . . 2
Las conexiones externas son realizadas mediante \ g
terminales tipo anillo en todos los relés MiCOM, : c g
excepto en los de caja compacta. Estas ultimas <
utilizan terminales tipo patilla, al igual que los relés D
de la serie 30, que los tienen como una opcion. ¥
Figura 9 Dimensiones tipicas de la caja | lE-‘ i j \
D
Dimensiones tipicas de las cajas A B © D E B ©
20TE 103 240 270 157.5
g 177 (incl. cableado) (incl. cableado)
o 30TE 139,8 166,4 155.2
155 223 2496 156
40TE 213.4
40TE bastidor 260.2 227.9 253.6 1775
84TE 434.8
84TE bastidor 184.5 481.6
3 4OIFE_ 260.2
b superficie 4816 257 1 1775
84TE
superficie
40TE 206
60TE 309.6 240 270 ;
S 80TE R 4135 | (incl. cableado) (inl. cableado) 197.5 max.
c8 80TE bastidor 483
Caja
TS} compacta 294.4
[~ )
N2 Caja 175.6 88.5 253 162.5 294.4
oo compacta 310
incl. soportes

Nota: Las dimensiones maximas son citadas a titulo de guia. Para informacion mas especifica por favor referirse a la documentacién correspondiente

de cada producto. (Dimensiones en mm).
(1) Adicionalmente, Caja 24TE disponible para P132
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Informacion técnica

> Alimentacion Eléctrica
Una amplia gama de opciones de alimentacion

eléctrica esta disponibl

e al ordenar

Tension Nominal | Rango de Funcionamiento (V)
Vnom. cc CA

> Entradas Digitales
Un amplio rango de tensiones de las entradas en toda la gama

Px20 24 - 250 Vce [ 24 - 240 Vea 19,2 - 300 Vcc
Px20 24-250Voc/48-240Vac | 19,2-300 38,4 - 264 Voa 48 - 250 Voo / 48 - 240 Vea 19,2 - 264 Vca
48-250 Voo/48-240 Vao 38.4-300 38.4 - 264 Voa Px30 Limites Variacion Estandar > 18 (Uaux. 24-250 Vcc)
Otras opciones > 73V (67% da Uaux. 110 Vcc)
Px30  24CC 19-29 - > 90 V (60-70% da Uaux. 125/150 Vc)
48 - 250 CC 38 - 300 100 - 230 > 146 V (67% de Uaux. 220 Vcc)
Px40 24 - 48 CC 19-65 _ > 155V (60-70% de Uaux. 220/250 Vcc)
48 - 125 CC 37 -150 24 -110 Px40 Limites Vmin/Vmax
110 - 250 87 - 300 80 - 265 24/27, 30/34, 48/54, 110/125 e 220/250
(selecion por software)
Datos Generales Px20 Px20C Px30 Px30C Px40
Frecuencia 50/60 Hz | | | | |
Clasificacion dual 1A/ 5A | | | | |
Valores nominales térmicos | | u | |
continuos de los TI: 4 Inom
durante 10s: 30 Inom
durante 1s: 100 Inom
Entradas opticas max. 13 max. 7 max. 34 max. 2 max. 24
Contactos de salida max. 9 max. 8 max. 46 max. 8 max. 46
Conduccion: continua 5A 5A 8/5 A 5A 10A
Cierre y conduccion 30Apor3s 30 Apor3s 30Apor05s 30Apor05s 30 Apor3s
Indicador LED 8 (4) 8 (4) 17 (12) 6 23 (18) 17 (12) 12(8) 6 22 (18)
(Programable)
Teclas de Funcion / Hot Keys | Nao 4 6 para productos con menu | 4 10 funciones / 2 de comando
de texto (disponible en algunos modelos)
Grupos de ajustes 1/2 4 4 4
Registro de faltas 25 5 8 8 5
Registro de eventos 250 75 200 100 512
Oscilografia 5 (15 s max.) 8 (24 s max.) 8 (16,4 s max.) 8 (16,4 s max.) 7 (10,5 s méx)
Légica programable Légica AND sencilla Légica AND sencilla Totalmente programable Totalmente programable Totalmente programable
IRIG B No No Opcional Opcional Opcional
Pantalla LCD Alfanumérico (disponible en | Alfanumérico Alfanumérico / grafico (sélo en| Alfanumérico Alfanumérico

algunos modelos)

algunos modelos)

Puerto frontal (RS 232) Si (la mayoria de los modelos)) Si Si Si Si

Puerto posterior Si Si Si, 2% opcién puerto posterior| Si, 2* opcidn puerto posterior| Si, 2% opcién puerto posterior

Courier EIA RS) 485 No EIA(RS)485 o Fibra EIA(RS)485 o Fibra K-Bus/EIA(RS)485 o Fibra

Modbus EIA(RS)485 EIA(RS)485 EIA(RS)485 o Fibra EIA(RS)485 o Fibra EIA(RS)485 o Fibra

IEC 60870-5-103 EIA(RS)485 EIA(RS)485 EIA(RS)485 o Fibra EIA(RS)485 o Fibra EIA(RS)485 o Fibra

IEC 60870-5-101 No No EIA(RS)485 o Fibra EIA(RS)485 o Fibra No

DNP3.0 EIA(RS)485(disponible en No EIA(RS)485 o Fibra EIA(RS)485 o Fibra EIA(RS)485 o Fibra (sélo en
algunos modelos) algunos modelos)

IEC 61850 No No Si No Si

Control de bahia con mimico | No No (disponible en algunos modelos)| No No

en una caja

Terminales Anillo Patilla Tipo Patilla o anillo Patilla Anillo

Bus de proceso 61850-9-2 No No No No (disponible en algunos modelos)

Contactos de alta velocidad y | No No (disponible en algunos modelos)| No (disponible en algunos modelos)

alta capacidad de interrupcion

Schneider Electric
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Relés de sobrecorriente vy circuitos alimentadores

_M

4 4 4 4

24 | P124

P1
.\l

im. | Alim.

4

Auto (Doble

4

P138
4 2 4

5 5 5 5

Entradas de TC 1 4 1 4 4 5
Entradas de TP - - 1 1 3 3 4/5 1 4/5 3 3 5 42
Entradas opticas (max.)® 2 2 3 7 5 - 5 4 7 12 2 40 16 46 8 16 32 16 32
Contactos de salida (max.)™" 4 6 8 8 2 7 6 8 8 30 24 26 7 15 32 15 32
Salida para inicio . . . . . ] 1 . . . . . . . . . . . .
arranque oscilo
Indicadores magnéticos - - - - - ] ] - - - - - - - - - - -
RTDs (méax. opcionales) - - - - - - - - - - - 10 1 10 - - - - -
E;:ii:zflz:;'da analdgicas (max. . . . . . . . . . . el el e - . . . }
Teclas de comando - - - | - - - - - - | u - u u | u | u
Control y supervision de bahia - - - - - - - - - - - ] - ] - - - - -
-con Mimico - - - - - - - - - - - - - ] - - - - -
Légica de enclavamiento - - - - - - - - - - - | - | || n u | |
PROTECCION
(Site)l:;:r(;:rrlente monofasica o 50/51P/N - . . . . . . - . . . . - . . . . . .
Sobrecorriente trifasica 50/51P - ] | | ] u ] ] - ] | | ] ] - ] | u | u u
Falla a tierra 50/51N - | n | || | || | | n | || || || | | | | | |
fSac;l:;recorrlente Direccional de 67P . . . ) . . ) . ) - - - - - - - - -
i:ll:eac:)i:l;nte Direccional de 67N a . . . . } . - - - - - - - - - - - -
::;,e:i;(;nal de Falla a tierra 50(/35;1’\168 . . . . . . . . . . . . . . - - - - -
3:’::;:;;? de Falla a tierra 67N . . . . . . . . . . . - . - . . . . .
Falla a tierra vatimétrica 67W/32N - - - - - - - || | | | | - | || | u | |
Admitancia de neutro YN - - - - - | | | || | u | |
Falla a tierra restringida 64 - - - - - - - - - - - - - u | ] ] ]
tsec;t;rit‘e;r:lorr|ente controlada por 51V . . . . . . . . . - . . . . - - - - -
Sobrecorriente de sec. inversa 46 - - | || | - | - | | | - u | u | |
Sobrecarga térmica 49 - - | u | u | - | | u | | n || u | | | |
Minima corriente 37 - = | || | - | - | | - - - - u u u u |
Sobre/Baja tension 27/59 - - - - - - - - - ] u ] ] ] ] ] | u u
Sobretension residual 59N - - - - - - - ] | | | | - ] ] | ] | ]
Sobretension de sec. inversa 47 - - - - - - - - - - | u - u n | | | | |
Baja/Sobre frecuencia 810/U - - - - - - - - - | | | u u | | | | | ||
Tasa de variacion de frecuencia 81R - - - - - - - - - - | | - || | u ] | | |
Relé de secuencia incompleta 48 - - - - - - - - - - | u - || - - - - -
Bloqueo 86 | | | | u | | | | | | | | | | | | | || | | n | | |
Potencia direccional 32 - - - - - - - - - u u u - | | | | | | u
Fallo de interruptor 50BF - - u | | - | - | || | | | | ] | || | u
Proteccion de motor 49LR - - - - - - - - - - | | - | - - - - -
Supervision de arranque 66 - - - - - - - - - - | | - | - - -
Recierre 79 - - - - u - u - | u | u - | | | | | u
Sincronismo 25 - - - - - - - - - - - u - | - | | - u
Condutor roto 46BC - - u | | - | - | u - - - - ] | || | |
Supervision de TP VTS/60 - - - - - - - - - | | || - | n | || | | |
Supervision de TC CTS - - - - - - - - - ] ] ] - ] | | ] u u u
Corriente de cargas “fria” - - | ] | - | - | | | | - | n | | | | ||
o IR
Conmutacion sobre falla SOTF - - - - | - - - | | | | - u u | u | u
Supervision del interruptor - - | - - | | - | - | n | u | |
:iusz:\:swn del circuito de Tcs . . - - - B - . - - . - . - - - - - -
Valores limite de Supervision - - - - - - - - - - | | | | - - - - -
Teleproteccion 85 - - = = = B = - - = | | = | B = - - -
InterMicom - - - - - - - - - - ] | - | - - - - -
Vel. de variacion de frecuencia x 81RF
supervision de frec. (f+df/dt) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) . = . . .
Vel. de var. de frec. x supervision| 81RAV
de frec. promedio (f+Af/pAt) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) m . . . .
Falla a tierra sensitivo 50/51G - - - - - - - - - - - - - - n ] | ] ]

1. Algunos relés pueden tener un limite méximo de E/S cuando se usan en combinacion.

2. Entrada de medida 3VO0 y permite TTs conectados en V.

3. Funciones BLRF para Px30
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Relés de motor y circuitos generadores

Entradas de TC 4 4

Entradas de TP - 1 3 3 3 4 4 4 5 6
Entradas opticas (max.)" 6 6 12 16 16 24 24 32 32 32
Contactos de salida (max.)" 6 6 1 16 16 24 24 32 32 32
RTDs/termistores (opcional) 26 6/2 10/3 10/0 10/0 10/0 - 10/0 10/0 10/0 10/0
Entrada/Salida analégicas (max. opcionales) - CL10 0/2 0/2 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4
Teclas de funcion / Hotkeys - - | | | | n | | | | ||
Légica de enclavamiento - - | u u | u ] ] ]
Proteccion de Motor

- Corto-circuito 50/51 ] ] ] u |

- Diferencial de motor 87M - - - - ] - - - - -
- Rotor bloqueado 50S/51LR/51S | | | | || | - - - - -
- Retorno de potencia 32R - - ] | | ] - - - - -
- Reaceleracion 27LV - | ] ] | - - - - -
- Supervision encendido/apagado excesivamente largo 66/48/51 u | | ] ] - - - - -
- Sobretensién de secuencia inversa 27ABS - - ] ] ] - - - - -
- Perdida de sincronizacion 55 - - ] ] ] - - - - -
- Pérdida de carga 37 | | | | | | | - - - -

- Desequilibrio / Bloqueo 30/46/86 | | ] | | - - - - -
- Entradas de seleccion de velocidad 14 || | u u |

Proteccion del Generador

- Diferencial de generador 87GT - - - - - - - ] | ] | |
- Entre espiras / Fase dividida 50DT - - - - - - - ] | ] ]
- Baja impedancia 21 - - - - - - ] ] | ] ]
- Deslizamiento de polos 78 - - - - - - - | | | |
- Potencial direccional 32L/0/R - - - - - | ] ] u |
- Pérdida de campo 40 - - | | ] ] - ] ] | | ]
- Falta a tierra restringida 64 - - - - - | ] ] | ]
- 100% falla a tierra del estator (3er harmoénico) 27TN/59TN - - - - - - - | ] | | ]
- 100% falla a tierra del estator (inyeccion de baja frecuencia 648 |
- opcional)

- Sobreexcitacion 24 - - - R - R ™ ™ ™ ™
- Energizacién accidental del generador 50/27 - - - - - - - u u u
- Sobrecorrente dependiente de la tension 51V - - - - - - L u L
- Falta a terra rotor (opcional) 64R | | | | |
Funciones auxiliares

Sobrecorriente de fase 50/51P u u n | | u | u u |
Direccional de fase 67P - - - - - u | u | |
Falla a tierra 50N/51N ] | ] | | ] | | ] ] | ] ]
Falla a tierra direccional 67N - - - - - - | ] | ] |
Falla a tierra direcional sensible 67N - - n || ] | | | | u
Falla a tierra vatimétrica 64N/32N - - | || | | u | | u
Sobrecorriente de secuencia inversa 46 u | u u | - u | | u
Secuencia inversa térmica 46T - - - - - - | ] ] |
Sobrecarga térmica 49 | | ] ] | | ] ] | | ] | ] | |
Baja/Sobretension 27/59 - | | | | ] | | ] |
Sobretension residual 59N - - | u | u u | | ||
Sobretensién de secuencia inversa 47 - - ] ] ] ] ] | u u
Bajafrecuencia 81U - - ] | | ] | ] ] |
Sobrefrecuencia 810 - - - - - ] | | ] |
Frecuencia anormal de turbina 81AB - - - - - - | ] ] |
Desplazamiento del vector de tension dve - - - - - | - - - -
Velocidad de variacién de frecuencia 81R - - - - - | - - - -
Falla de interruptor 50BF - | ] ] n ] ] ] ] |
Supervision del interruptor || | | | | | | | | | |
Supervision del circuito de disparo TCS | | ] ] | | | ] | | ] ] | |
Supervision de TP VTS/60 - - ] ] ] ] ] ] ] ]
Supervision de TC CTs - - ] ] ] ] ] ] ] ]

1 - Algunos relés pueden tener un limite méximo de E/S cuando se usan en combinacion.
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Relés de distancia y unidades de medicion

Dispositivo | P430C | P432 | P433 | P435 | P436 | P437 | P438 | P439 | P441 | P442 | P443 | P444 | P445 | P446
FFCC FFCC

Entradas de TC 4 4/5 4 4 2 4/5 3 4 3 4 5 4 4 8
Entradas de TP 4 4/5 4/5 4/5 1 4/5 2 4/5 3 4 4 4 4
Entradas opticas (max.)" 2 40 10 28 32 28 32 40 8 16 24 24 16 24
Contactos de salida (max.)" 8 38 22 46 46 46 46 26 14 21 32 46 16 32
RTDs (opcional) - 1 1 1 1 1 1 1 - - - - - -
Entrada/Salida analégicas - 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 12 - - - - - -
(max. opcionales)
Teclas de funcién / HotKeys | - || u | | | | - - | | u u |
Control y supervision de - u - - - - - | - - - - - -
bahia con mimico
Légica de enclavamiento | | || || - | | - | - - - - - -
Control para 2 interruptores - - - - - - - - - - - - - | |
Proteccion de Distancia
- Distancia 21/21N | | | | | | | | | | | | | | | | |
- Recierre 79 3polos| W - ] - - - - | | | - - - ] -
1/3 - u - n - | | - - - u u | - | |
polos
- Bloqueo por oscilacion de 68 ] ] ] | ] - | | - | | ] ] ] ] - | |
potencia
- Disparo por pérdida de 78 u | | | - u - u | ] ] ] - ]
sincronizacion
- Sincronismo 25 - ] ] ] - | - | | ] ] ] ] |
- Potencia Direcional 32 | - | | - u - | - - - - - -
- Cierre sobre falla 50/27 | | | ] ] ] ] | | u | u ] |
- Compensacion mutua - ] - - - ] - - ] n ] ] - ]
- Protecién de Catenaria para HZ - - - - 16 2/3 - 25/50/ - - - - - - -
lineas ferroviarias 60
- Prrotecion contra - - - - - - | - - - - - - -
congelamiento
Medicion Factorial PMU - - - - - - - - - - - - - -
Funciones Auxiliares
Sobrecorriente de fase 50/51P ] ] ] ] ] ] ] ] u | | |
Direccional de fase 67P | | | | | ] u - u - | | | | | | | | |
Comparacion factorial delta Al/av - - - - - - - - - - | | - - |
Falla a tierra 50/51N | | | | - | - ] | | | || | | |
Falla a tierra direccional 67N u u - | - | - - u u u | | n
Falla a tierra direccional 67N - - n | - - - u - - - - - -
transitoria
Sobreintensidad de secuencia 46 ] ] | | - ] - ] ] ] u u | |
inversa
Secuencia inversa direcional 67/46 | | u | | - | - | | | u u | | |
Sobrecarga térmica 49 ] ] ] ] | ] ] ] ] ] ] ] ] u
Baja/Sobretensién 27/59 ] ] ] ] ] u n ] ] ] ] ] ] ]
Sobretension residual 59N ] ] ] | - | - ] ] | | |
Baja/Sobrefrecuencia 810/U ] ] ] ] - | - | ] ] ] ] ]
Tasa de variacion de 81R | | ] ] - ] - | ] ] ]
frecuencia
Falla de interruptor 50BF ] ] ] ] ] | | ] ] ] ] ] ] ]
Condutor rompido 46BC - - - - - - - - u [ ] [ ] [ ] [ ] | ]
Proteccion de “Stub Bus” 508T | | ] ] - ] - | | | ] ] ] ]
Supervision de tension TC/TP | VTS/CTS ] ] ] ] ] ] ] | ] | | | ] ]
Supervisioén de tension TP CVTS - - - - - - - - u | | ] u u u
capacitivo
Esquema légico de 85 | | ] ] ] - ] - | | | | | | ] ] ] ]
teleproteccion
Supervision de circuito de trip TCS ] | ] ] ] ] ] ] ] ] u ] ] ]
InterMicom | | - | | | | | - | - | | | | | | |

1 - Algunos relés pueden tener un limite maximo de E/S cuando se usan en combinacién
2 - Funciones de proteccioén disponibles solo en determinadas versiones de equipamiento

Schneider Electric | ’I 3
Proteccién MiCOM



Relés de proteccion diferencial de linea, transformador y barra

Entradas de TC 4

Entradas de TP - 3 3 - - 4 5 4 5
Entradas opticas (max.)" 5 2 - 8 16 16 16 32 24
Contactos de salida (max.)" 8 8 - 7 14 14 14 32 32
Entrada/Salida analdgica (opcional) - - 1/2 - - - - - -
Sensores de temperatura (opcional) - - - - - - - - -
Teclas de funcion / HotKeys - u ] ] ] u || | |
Légica de enclavamiento - u | | | | | | | |
Control para 2 interruptores - - - - - - u - |
Diferencial de Linea 87pP | ] || | | | | | || ]
- 2 Terminales | n - - - - - -
- 2/3 Terminales - - || || | | n | |
- Sefalizacion via fibra 6ptica | ] ] ] | | | | ] ] ] | |
- Senalizacion metalica u | | - - - - - -
- Redes opticas sincronicas (Sonet)/SDH | | - - | | | | | | ] |
- Transformador en zona || - - - - | - | -
- Restriccion segundo arménico | | - - - - | | - | -
- Compensacion vectorial | - - - - | | - | -
- Configuracion 2 interruptores - - - - - - u - |
- Interdisparo directo/permisivo | ] || | | | | | || |
Comparacion de Fase 87PC - - - - - - - - -
- Sefalizacion de PLC - - - - - - - - -
Diferencial de Transformador 87pP - - - - - - - - -
- Devanados - - - - - - - - -
- Falta a tierra restringida 87G/64 - - - - - - - - -
- Sobreflujo 5° arménico - - - - - - - - -
- Sobreexcitacion 24 - - - - - - - - -
- Restriccion 2ndo arménico 51V - - - - - - - - -
- Restricion de 2ndo armoénico - - - - - - - - -
Proteccion de Barra 87BB - - - - - - - - -
- Unidad central - hasta 28 alimentadores - - - - - - - - -
- Solucién centralizada

- Unidades periféricas - 8 zonas - - - - - - - - -
- Diferencial de fase - 8 zonas 87P - - - - - - - - -
- Diferencial de falta a tierra sensitiva - 6 zonas 87N = B - - » B B - -
- Zona de control - 8 zonas 87CZ - - - - - - - - -
- Supervisiéon TC - - - - - - - - -
- Senalizacion fibra 6ptica - - - - - - - - -
Funciones Auxiliares

Sobrecorriente de fase 50/51P ] ] | ] ] | ] ] ]
Direccional de fase 67P - ] | - - ] ] | | |
Falla a tierra 50/51N ] ] | | | ] | | |
Direccional de Falla a tierra 67N - | - - - u | | u
Supervision de TC/TP VTS/CTS - ] ] - - ] ] u u
Direccional de Falla a tierra sensitivo 67N - - - - - | ] ] ]
Falla a tierra vatimétrica 64W - - ] - - - - - -
Proteccion de distancia (5 zonas) @ 21 - - - - - | ] ] ] | |
Bloqueo por oscilacién de potencia 68 - - - - - u | | ]
Comprobacién de sincronismo 25 - - ] - - ] ] ] ]
Monitoreo de vida util del transformador - - - - - - - - -
Sobrecorriente de secuencia inversa 46 || u | - - u | | |
Sobrecarga térmica 49 | | || | | | || | | |
Pérdida de carga/minima intensidad 37 | - - - - - - - -
Baja / Sobrefrecuencia 81U/0 - - - - - n ] ] ]
Falla del interruptor 50BF ] | ] ] ] ] ] ] ]
Recierre 79 - 3 polos 3 polos - 3 polos 1/3 polos | 1/3 polos | 1/3 polos | 1/3 polos
Sobre/baja tension 27/59 - ] | | - - ] | | | | ]
Supervision del circuito de disparo TCS ] | | | | | ] ] ] | | | ]

1 - Algunos relés pueden tener un limite méximo de E/S cuando se usan en combinacion
2 - Opcional
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I e O I N N S B N S
5 6 6 8 12 15 7 8 12 18 4 - 4 4 18

4 - 1 1 1 - 1 4 4 - - - 3
24 2 4 34 40 34 - 12 24 24 5 8 16 24 40
32 8 14 22 30 22 - 12 24 24 8 8 16 32
- - - 172 12 1/2 - 4/4 4/4 4/4 - - - - -
- - - 1 1 1 - 10 10 10 - - - - -
u u - u u u - - u u - u u u u
u - - u u u - - - - - u - - u
- _________________ __________________|
. - - - - - - - - - - - - - -
. - - - - - - - - - - - - - -
. - - - - - - - - - - - - - -
- u u u u u - u u u - - - - -
- 2 2 2 3 4 - 2 3 5 - - - - -
- - - 2 3 3 - 2 3 3 - - - - -
- u u u u u - u u u - - - - -
- - - u u u - u u u - - - - -
- - - - - - - | u | - - - - -
- u u u u u - u u u - - - - -
- - - - - - - - - 87 HZ n u u L
- - - - - - - - - - - . - - -
até 18/
até 6™
- - - - - - - - - - - - . . -
- - - - - - - - - - - ] - - 2 zonas
- - - - - - - - - - - . - - -
- - - - - - - - - - - - ] | ] [ ]
- - - - - - - - - - u u u -
u u u u u u u u u u - - u u u
u - - - - - - u u - - - - -
u u u u u u u u u u - - u u u
] - - - - - - ] ] - - - - -
u - u u u u u u u - u u u u
. - - - - - - - - - - - - -
. - - - - - - - - - - - - -
. - - - - - - - - - - - - -
. - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - u u u - - - - -
u u u u u u u u u - - - - -
u u u u u u u u u - - - - -
- - - u u u - u u - - - - -
u - u u u u u u u u u u u u
1/3 polos - - - - - - - - - - - - -
u - - u u u - u u - - - - -
u u u u u u u L u - u u u u
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Relés de proteccion de tension, frecuencia y auxiliar
T hisposiivo |

- 4 3 3 9 - -

Entradas de TC =
Entradas de TP - - 4 5 3 4 4 4
Entradas dpticas (max.)® - 5 16 24 24 2 5 5
Contactos de salida (max.)® - 9 14 32 28 4 8 8
Proteccion Fallo Interruptor 50BF | 1 1/2 - - - -
- 2 etapas - | - - - - - -
- Discrepancia entre polos = | B - - - - -
- Funcién de zona morta - ] ] u - - - R
- Autorecierre - - 1 1/2 - - - -
- Sincronismo - - 1 2 - - - -
Deteccion de Apertura de Linea (Algoritmo Fuzzy) DLO - - - | - - -
- Fallo interruptor alta velocidad 50BF - - - ] - -

- Contactos de salida hibridos rapidos - - - | - - -
- Disparo monofasico / trifasico - ] u ] - - -
Proteccion de tension y de frecuencia

Minima tension 27 - u ™} - ] | ] | |
Sobretension 59 - ] | | - | u |
Sobretension residual 59N - || n - | | |
Secuencia de fase de tensién 47/27D - | | | - - [ ] ]
Baja/Sobrefrecuencia 81U/0 - ] u - - ] ]
Tasa de variacion de frecuencia (df/dt + t) 81R - ] [ - - - |
Velocidad de variacién de frecuencia por 81RF - - - - - Si
supervision de frecuencia (f+df/dt) por légica
Velocidad de variacion de frecuencia por 81RAV - - - - - - -
supervision de frecuencia promedio (f+Af/At)

Frecuencia anormal de generador 81AB - - - - - - -
Légica de restauracion de carga - - - - - -
Supervision de TP VTS - u u | | | | ] ]
Supervision de TC CTS ] | | ] - - -

Histdrico de referencias - Relés de la Serie MiCOM

> Serie P12x MiCOMpresentada en
1990. Aplicacion a nivel mundial con

mas de 83,000 unidades entregadas.

> Serie P13x MiCOMpresentada en el
2001. Aplicacion a nivel mundial con
mas de 3,200 unidades entregadas
> Serie P14x MiCOMpresentada en
1999. Aplicacion a nivel mundial con
mas de 11,000 unidades entregadas
> Serie P22x MiCOMpresentada en
1999. Aplicacion a nivel mundial con
mas de 7,000 unidades ent regadas.
> Serie P24x MiCOMpresentada

en1999. Aplicacion a nivel mundial con

mas de 1,500 unidades entregadas

> Serie P34x MiCOMpresentada en
1999. Aplicacion a nivel mundial con
mas de 2,300 unidades entregadas

> Serie P43x MiCOMpresentada en el
2001. Aplicacion a nivel mundial con
mas de 4,600 unidades entregadas

> Serie P44x MiCOMpresentada en
1999. Aplicacion a nivel mundial con
mas de 6,000 unidades entregadas

> Serie P52x MiCOMpresentada en el
2003. Aplicacion a nivel mundial con
mas de 500 unidades entregadas

> Serie P54x MiCOMpresentada

en1999. Aplicacion a nivel mundial con

mas de 3,500 unidades entregadas

> Serie P63x MiCOMpresentada en el
2001. Aplicacion a nivel mundial con
mas de 4,500 unidades entregadas

> Serie P74x MiCOMI presentada en el
2002 Aplicacion a nivel mundial, con
mas de 250 unidades entregadas

> Serie P92x MiCOMpresentada en el
2000. Aplicacion a nivel mundial con
mas de 9,000 unidades entregadas

> Serie P94x MiCOMpresentada en
1999. Aplicacién a nivel mundial con
mas de 750 unidades entregadas.

Schneider Electric Peru S.A.
Oficina Principal Lima - Centro

Lima

Calle Los Telares 231 Urb. Vulcano Ate

Agencia Norte
Chiclayo

Agencia Sur
Arequipa
Calle Jerusalén 124 Of. C

Calle Elias Aguirre N°830 Of. 403
Teléfono: (51) 074-608-022

Fax: (51) 074-608-023

Servicio de Atencién al Cliente:
0801-00-091
sac.peru@schneider-electric.com

Central: (511) 618-4400

Fax: (511) 348-4411 / 348-0513
Servicio de Atencion al Cliente:
618-4411
sac.peru@schneider-electric.com

Telefax: (51) 054-608-223
Servicio de Atencion al Cliente:
0801-00-091
sac.peru@schneider-electric.com
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